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Denotiamo con Y = (Y7, ...,Y}) il vettore p-variato delle p variabili osservate, con 6 = (d1,...,0,)
il vettore p-variato delle p componenti di errore associate a Y e con n = (n1,...,1,) il vettore
g-variato delle ¢ variabili latenti. Il modello lineare della CFA ¢ il seguente:

Y=74+An+¢

dove 7 € RP*! denota il vettore (non aleatorio) contenente le intercette del modello mentre
A € RP*? ¢ la matrice (non aleatoria) contenente i coefficienti del modello lineare. Per semplicita,
si pone solitamente 7 = 0,. Ricordando che  ~ N(0,®) e § ~ N (0,©O;), possiamo scrivere
quanto segue.

Calcolo della quantita Cov [Y]

Cov[Y] =E [(An+6)(An+0)"]  actnisione ai covariansa
...svolgendo il prodotto:
=E [AmyTAT +onT AT + AnsT + 55T]
...per la linearita del valore atteso E [.]:
=E[Anm"AT] +E [on" AT] +E[Ans"] +E [66" ]

...riprendendo gli assunti della CFA della slide 32:

_ B [AnTAT] + E [59PA7T Y B LA E [567]

=E [Am"AT] +E [66"]

= AE ;"] AT + E [667]

7] =covin = :

= A®A" +E[50"]

...notiamo che E [nn

...notiamo ancora che E [§57 | = Cov [6] :i= ©; :

=|ADPAT + O;



Calcolo della quantita Var [Y]

In generale, notiamo che Var [Y] = diag(Cov [Y]). Dunque:

= diag(A®AT + ©;)
= diag(A®PAT) + diag(©;)
...applicando l'operatore diag(.) prendiamo gli elementi j = 1, ..., p della diagonale della matrice risultante:

= (APA)j; + 05,
=[(\°¢)j; +0s5,| conj=1,....p

Dal risultato ottenuto, infine, possiamo scrivere quanto segue per la j-esima variabile osservata:

Var [Y;] = diag(Cov [Y]); = (A6),; + b5,



